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Forschungslage
1. Empirische Befunde über ein besseres 

Lernen mit KI liegen bisher noch nicht 
ausreichend vor.

2. Bisher sind KI-Systeme nur sehr begrenzt 
aus lerntheoretischer Sicht evaluiert 
worden.

3. Es besteht Untersuchungsbedarf 
hinsichtlich der Übertragbarkeit von KI-
Systemen zwischen Bildungssystemen.

Wie verändert KI das Lernen und Lehren in Schule? 



1. Learning Progression Analytics (LPA) 

2. Design 

3. Entwicklung

4. Evaluation 

5. Take away messages
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Sie sollten möglichst zur Sonne zeigen…

● Anwendung von Learning Analytics & KI in 

Formativen Assessments (FA) im 

Physikunterricht

● Schüler bearbeiten 36 Freitext Aufgaben 

selbstständig im Unterricht

● Autom. Freitextauswertung durch NLP

● Auswertungen im Lehrer Dashboard

LPA: Projekte AFLEK & ALICE 



1. Welche Daten aus der 

Lernumgebung werden benötigt, um 

mittels KI reliable und valide 

Rückschlüsse auf Lernen bzw. 

Lernschwierigkeiten zuzulassen?

Sie sollten möglichst zur Sonne zeigen…

LPA: Projekte AFLEK & ALICE 



LPA: Projekte AFLEK & ALICE 

Sie sollten möglichst zur Sonne zeigen…

2. Wie können die heterogenen Daten 

integriert werden, um mit Blick auf 

produktive und unproduktive 

Lernverläufe  die Kompetenz-

entwicklung zu erkennen?
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Design: Evidenzbasierter Designprozess
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Design: Evidenzbasierter Designprozess
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Sie sollten möglichst zur Sonne zeigen…
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Entwicklung: Data-enriched Learning Activities

Drachsler, H. (2023). Towards Highly Informative Learning Analytics. Open Universiteit, 
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DeLA für die am häufigste vorkommenden Unterrichtsaktivitäten.  
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Entwicklung: Lehrkräfte Dashboard
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Entwicklung: DeLA & Lehrkräfte Dashboard

Transformer 
Model 

Freitext Eingabe der SuS

Sie sollten nach Süden, senkrecht zur
den Sonnenstrahlen angebracht werden
und möglichst kein Schatten auf der Zelle
haben... 

Wie sollten Solarzellen an 
einem Haus angebracht
werden um möglichst viel
Energie umwandeln zu
können?

https://doi.org/10.1111/jcal.12767
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Drachsler, H. (2022). Coding energy knowledge in constructed responses with explainable NLP models. 

Journal of Computer Assisted Learning. https://doi.org/10.1111/jcal.12767

Entwicklung: DeLA & Lehrkräfte Dashboard
Lehrkräfte senden personal. Feedback

https://doi.org/10.1111/jcal.12767
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Evaluation: Lehrkräfte Dashboard

Co-Design-Interviews mit Lehrkräften in drei Phasen:

1. Exploration: 
Herausforderungen bei der Kontrolle von (un-)produktiven Lernverläufen 
bei SuS und beim Feedback identifiziert. 

2. Ideenfindung: 
Lehrkräfte definieren gewünschte Funktionen für ein Dashboard.

3. Bewertung: 
Lehrkräfte bewerten und verbessern eine Designvorlagen. 

Karademir, O., Di Mitri, D., Schneider, J., Jivet, I., Allmang, J., Gombert, S., Kubsch, M., Neumann, K., & Drachsler, H. (submitted). 
I don't have time! But keep me in the loop: Co-Designing Requirements for a Learning Analytics Cockpit with teachers. 

Journal of Computer Assisted Learning. 



Ergebnis: 

• Insgesamt 16 Designanforderungen identifiziert und umgesetzt. 

• Das Dashboard sollte sich auf Effizienz und Anpassbarkeit konzentrieren, um 
die Bereitstellung von individualisiertem Feedback seitens der Lehrkräften 
gerecht zu werden.

• Das Feedback sollte aus positiven und auf die Kompetenzentwicklung 
bezogenen Textbausteinen bestehen. 

Evaluation: Lehrkräfte Dashboard
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Evaluation: Interventionsstudie

Menzel, L., Gombert, S., Weidlich, J., Fink, A., Frey, A., Drachsler, H. (2023). Why You Should Give Your Students Automatic 
Process Feedback on Their Collaboration: Evidence from a Randomized Experiment. EC-TEL 2023. LNCS, vol 14200. 
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Interventionsstudie in der Sekundarstufe mit: 
Lehrkräften (n=16), Klassen (n=22), und SuS (n=403).

Was sind langfristige Auswirkungen des Lehrkräfte Dashboards' auf das SuS?

Messungen:

1. Technologieakzeptanz der Lehrkräfte für das Dashboard.

2. Analyse der Feedback-Praktiken der Lehrkräfte.

3. Wissenszuwachs der SuS (Pre- und Posttest).

Evaluation: Interventionsstudie
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Drachsler, H. (submitted). Following the Impact Chain: An Intervention Study Investigating a Teacher Dashboard’s Prolonged 
Effect on Student Learning in Secondary Education. LAK24: 14th International Learning Analytics and Knowledge Conference. 
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Evaluation: Interventionsstudie
Interventionsstudie in der Sekundarstufe mit: 
Lehrkräften (n=16), Klassen (n=22), und SuS (n=403).

Was sind langfristige Auswirkungen des Lehrkräfte Dashboards' auf das SuS?

Ergebnisse:

• Lehrkräfte empfanden das Dashboard als nützlich für das Senden von 

Feedback.

• Es konnte ein gleichmäßiges Verteilung des Feedback über alle 

Leistungsniveaus hinweg beobachtet werden.

• Es wurde ein höherer Wissenszuwachs bei den SuS beobachtet.
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Eine der ersten systematischen Untersuchung der Wirkungs-
kette von Lehrer-Dashboard-basiertem Feedback auf SuS.

Ergebnisse:
1. Gemeinsam gestaltetes Dashboard unterstützt 

effektives Lehrerfeedback.
2. Führte zu höheren Lerngewinnen bei den SuS.
3. Dashboard wurde praxistauglich für den Klassenraum 

befunden.

Beiträge zur Forschung:
a) Mangel an ausreichenden empirischen Studien zu LA 

und Lehrer-Dashboards, die das SuS beeinflussen.
b) Erweitert die empirische Evidenz zu den Auswirkungen 

von KI-Interventionen auf SuS.

LPA: Take away messages

Sie sollten nach Süden, senkrecht zur
den Sonnenstrahlen angebracht werden
und möglichst kein Schatten auf der 
Zelle haben... 

Wie sollten Solarzellen an einem
Haus angebracht werden um 
möglichst viel Energie umwandeln
zu können?



HILA: Take away messages

1. Interdisziplinäre Zusammenarbeit 
Verbindung von Unterrichtswissenschaften, Informatik 
und Bildungspraxis notwendig zur Schaffung für 
nachhaltigen Mehrwerte & Plattformen für die 
Bildungsakteure. 

2. Forschungstransfer
Notwendigkeit der Zusammenarbeit mit Praktikern für 
ökologisch valide Ergebnisse.

3. Authentische Daten 
Maschinellen Lernen bedarf authentischer und 
aussagekräftiger Daten für Lernprozesse von SuS. 



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.
Fragen jetzt oder später?

@hdrachslerh.drachsler@dipf.de edutec.science


